TECHNOLOGIE S SKYACTI

Dossier de presse

de



TECHNOLOGIES SKYACTIV

Table of Contents

© 00 N O O &~ W DN PP

. SUIVOl : DEfIier 18S CONVENTIONS ........coiiiiiiiiee e 3
I =Yg (01T 0 =T o TSP PP TUPPRTPRP 9
. « Vroum-Vroum responsable » : Une stratégie modulaire............cccccceeeiiiiiiiiiiiiiie e, 12
. TECHNOLOGIES SKYACTIV .oiii i i ittt ettt a e e e e et e e e e e e e e s sttt eaaaaeeassnnsssnnenaaeens 15
. Moteur @ eSSENCE SKYACTIV-G ....cooiiiiiiiii e 19
. Moteur diesel SKYACTIV-D ..o 24
. Boite automatique SKYACTIV-DIIVE .......ccoooiiiie et e e e e e 29
. Boite manuelle SKYACTIV-MT ... 32
. Carrosserie SKYACTIV-Body et chassis SKYACTIV-ChassSIiS........cccceeeiiieiiiieiiiiiiiieeeeeeeeinn, 35

TECHNOLOGIES SKYACTIV 2147



1. Survol : Défier les conventions

Moteurs, boites de vitesses, carrosserie et chassis : la toute nouvelle gamme de
technologies SKYACTIVMP de Mazda congue pour améliorer le rendement énergétique et la
viabilité de la nouvelle génération de modéles d e enitréprise en plus de rehausser les
caractéristiques de sécurité et la dynamique de conduite.

Léinnovati on séshhologias SICYACQITV, lasguelles se concentrent sur 16 o p safiomi
de la combustion interne et la réduction du poids. Ces technologies seront mises en application sur
tous les futurs modéles i pas seulement sur les variantes écoénergétiques colteuses i afin que

tous les clients Mazda puissent en profiter.

Moteur a essence de 2 litres SKYACTIV-G : En quéte du moteur a combustion idéal

Une gamme de technologies entierement nouvelles a été incorporée au moteur a essence

SKYACTIV-G a haut rendement et a injection directe. Particulierement puissant et

remarquablement éconergétique, ce dernier fait passer la compression a un niveau bien supérieur,
résolvanttoutes| es questions qui, jusqud”™ maintenant, emp
approche. Cette méthodologie si peu conventionnelle caractérise bien la maniere unique de

concevoir de Mazda.

Faits saillants :
A Taux de compression exceptionnellement élevé de 13:1 (141dans doéautres mar chd
doéindcedbdoctane Ellwes®leaac® )d
A Taux de compression extraordinaire rendu possible grace ™ | 6 wtni |d$§steame i
do®chappgamdat pi st ons mu mredsessingd) demaveaus injecteu®s
multipointet déautr es | nnempéehlerilons servant
combustion anormale (« cognement ») ;
A Réduction des pertes au changement de charge au moyen du

calage variable séquentiel des soupapes en continu (double S-

VI)sur | dadmi ssion et | d6®chappe
A Frottement interne du moteur réduit de 30 %
A Poids total réduit de 10 %

A Réduction approximative de 15 % de la consommation de

carburant et des émissions de CO, par rapport au moteur a
essence actuel MZR de 2 litres de Mazda

A Augmentation approximative de 15 % du couple a bas et & mi-régimes (en tr/min)
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Moteur diesel de 2,2 litres SKYACTIV-D : Plus de couple, combustion plus propre

Propre, monte rapidement en régime, nerveux et plus amusant que jamais. Mazda place la barre

plus haut en ce qui concerne la puissance du diesel en concevant son moteur SKYACTIV-D. Le

faible taux de compression y joue un réle essentiel, aussi, étant donné que les processus internes

ont encore été entierement réexaminés. Résultat : une puissance efficace congue pour satisfaire

aux normes |l es plus rigoureuyussrslAnéeassitdldbvore déeowur
des systémes de post-traitement spéciaux et colteux.

Faits saillants :

A Réduction approximative de 20 % de la consommation de carburant et des émissions de CO,
par rapport au moteur diesel actuel MZR-CD de 2,2 litres de Mazda, grace a un taux de
compression extraordinairement bas de 14:1 et a une phase d 6 e xsjpraapres combustion
conségquemment plus longue

A Levéevari abl e de échapmemantppuels recitodlation interne des gaz
d 6 ® ¢ hnaeptpsibilisant immédiatement la combustion aprés un démarrage a froid

A Nouvelle turbocompression & deux étages offrant une réponse réguliére dans toute la gamme
de régimes du moteur (maximum de 5 200 tr/min)

A Filtre & particules (FAP) diesel céramique hautes
performances

A sSatisfaction aux normes antipollution Euro 6, Tier Il BIN 5

(Amérique du Nord) et aux reglements Post New Long

Term Emission Regulations (Japon) sansq u 6 i | SOoi

n®cessaire doéut icoliesxelepodt-es s

traitement des NO

Poids réduit de 10 %

A Frottement interne du moteur réduit de 20 %

™
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Boite automatique 6 vitesses SKYACTIV-Drive
Réactive et garantissant des passages en douceur et une expérience de conduite agréable, et
affichant pourtant une faible consommation de carburant, la transmission SKYACTIV-Drive de

e u

Mazda est con-ue pour offrir c érmaneceetderegdenaentd e mi
énergétique I méme associée a un moteur diesel a couple élevé.
Faits saillants :
A Technologie unique combinant les avantages des boites automatiques classiques, des boites
a variation continue (CVT) et des boites a double embrayage
A Prise directe dans toute la gamme de rapports (convertisseur de couple avec embrayage
verrouillable dans toute la gamme de rapports) offrant une sensation directe semblable a celle
gue procure une boite manuelle
Réduction de la consommationdecar bur ant pouvard all er jusqud”

Passages rapides et en douceur des vitesses grace au nouveau module mécatronique
Accélération puissante et réguliére a partir du point mort
Disponible avec les moteurs SKYACTIV-G et SKYACTIV-D

o e o I
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Boite manuelle 6 vitesses SKYACTIV-MT

Mazda a congu la nouvelle boite manuelle 6 vitesses SKYACTIV-MT, trés légére, petite et efficace,
afin de réduire la consommation de carburant sans pour autant compromettre le plaisir. Le point de
référence était la sensation de passage des rapports prompte et précise du légendaire roadster
MX-5 Miata.

Faits saillants :
A Optimisée pour les véhicules a moteur © | 6 atwa @action avant procurant des passages de

vitesses rapides et précis

)

Redessinée de maniére a la rendre considérablement plus petite et plus légére

)

Permet un aménagement efficace du véhicule grace a sa petite taille

A Contribue a réduire la consommation de carburant grace a la réduction du frottement interne
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Carrosserie SKYACTIV-Body
Plus légeére, plus robuste et plus sécuritaire. Les concepteurs de Mazda ont dd faire table rase du
passé pour mettre au point la carrosserie SKYACTIV, qui allie Iégéreté, résistance accrue des

matériaux et structures plus efficaces.

Faits saillants :

A Réductiondupoidsde8% au moyen dbébune structure de carros

nouveaux procédeés de production ( m®t hodes de coll age) et dodéune
haute résistance

A Dynamique de conduite améliorée grace a une rigidité accrue de 30 % résultant des concepts
de « structure droite » et de « continuité de la structure » (structure en anneaux) qui ont été
appligués aux composants du cadre de chassis

A Performance en matiére de sécurité passive améliorée au moyen de la reconception des

zonesd 6 i mpnautilisant de multiplest r aj ect oi res pour |dbdirmpaactt it i
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Chéassis SKYACTIV-Chassis

Mazdaamisau pointun ch®©ssi s qui, |l orsqudon repousse |
précise avec confort de roulement et stabilité. Le chassis SKYACTIV offre également une rigidité
accrue malgré sa légereté. Le conducteur nsnvehculde. qudun avec

Faits saillants :

A Symbiose parfaite entre le conducteur et son véhicule dans la tradition du Jinba Ittai,
expérience de conduite inspirée de la maniabilité et du confort de roulement exceptionnels de
la MX-5

A Qualité de roulement améliorée a toutes les vitesses (maniabilité & basse et & moyenne
vitesses autant que stabilité a haute vitesse) © | a  sne retorceptioh des supports de
suspension arriére, de la position des bras oscillants, des composants de la direction et des
réglages (entre autres choses)

A Rigidité accrue et réduction de 14 % du poids du chassis grace a une suspension

nouvellement congue avecjambes de force ~ | 6avanthaetries i
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2. Lancement

« Au-dela de toutes limites » : Cette phrase va de pair avec une toute nouvelle génération

de technologies Mazda et symbolise une ~re nouvel
débautres f abr i gnagondade ¢condtraire leeManda atoujours inclus un élément

fondamental : le plaisir de conduire. Le principal objectif des ingénieurs de Mazda pendant
lamise au pointdesest echnol ogi es SKYACTIV a ®t ®leddaugment e
rendement énergétique des véhicules pour tous les modéles de prochaine génération en

réduisant la consommation de carburant et les émissions de CO, et en rehaussant les

caractéristiques de sécurité et le plaisir de conduire. Et ils sont parvenus a concilier ces

objectifs, entrant parfois en conflit, et la toute nouvelle gamme SKYACTIV de moteurs, de

boites de vitesses, do6 ar c hi tagasseuas et delahassis qui fera partie de la

prochaine génération de modéles Mazda a compter de 2012.

Les moteurs a combustion interne continueront a propulser plus de 80 % des véhicules en 2020.

Toutefois, les versions actuelles fonctionnenta30% de | eur capacit®, cbdest p
de place pour Ifasannii@éesidées @mnventonnelles les ingénieurs de Mazda se

sont concentrés sur un seul objectif : réaliser la combustion idéale. La se trouve le point de départ

du moteur & essence SKYACTIV-G et du moteur diesel SKYACTIV-D de Mazda dans tous les

modéles de prochaine génération i et pas seulement les modéles écoénergétiques colteux. Cela
souligne | 6engagement incondiltai odnunrealbid e tl® ednet rlebperr

sécurité des véhicules et la dynamique de conduite.

Un des principaux o0bj e cistedrendrellésanbyers dertransppre Maz da c o
individuels écologiques et abordables pour une large tranche de la population. Voila pourquoi
Mazda sb6est donn® comme priorit® doédaccro tites | 6ef
membres du personnel de recherche et développement(RD)de | éentreprise ° Hiro
cherché les meilleurs moyens de parvenir a une optimisation remarquable des procédés inhérents

| 6architecture ®| ®mentaire de ce moteur, en r ®d

consommation de combustibles fossiles.

TECHNOLOGIES SKYACTIV 9/47



Combustion interne : toujours a la base des déplacements en 2020

De nombreux fabricants automobiles planifient de concentrer leurs efforts, & moyen terme, sur la
propulsion hybride et, a long terme, sur la propulsion entierement électrique. A ce sujet, Mazda ne
différe pas des autres, ayant travaillé pendant plus de 20 ans a la mise au point de véhicules
hybrides et entierement électriques. En réalité, un nombre treslimitéddbune ver si oala
Mazda2 seramissurlemar ch® en 2012 au Japon dans | eCe a
projet de véhicule électrique devrait offrir un nouvel apercu précieux de la technologie de
propulsion électrique et de la maniére dont les véhicules électriques sont utilisés. Toutefois, méme
si les prévisions optimistes s 6 av reqt 0 ¢ mu\s iPaale toutes IBs voitures en Amérique
duNordet23% en Europe seront propul s®es ipkgranden m

maj orit® des gens condui r o mteur dlcersbustioRimterceu | es ®¢

Mécanismes électriques
A—Véhicules électriques

Hybrides
=—— Freinage régénératif

~——— Systémes de coupure automatique du moteur

Mécanismes électriques

A—Véhicules électriques

==—— Hybrides branchables
——— Hybrides
Moteurs de base (MCI) ——— Freinage régénératif

Moteurs a combustion interne (MCI)

s Mécanismes électri
Systémes de coupure HEariismos Sociriques

automatique du meteur Véhicules
\ électriques
Hybrides
S BB b ranchables
= Moteurs de base (MCI) s——Hybrides

\ Freinage régénératif

Sysfemes de coupure
automatique du moteur

(3)
= Moteurs de base (MCI)

Evolution prévue des technologies environnementales

Rl ect

dr e ¢

ot eur

Jui p®
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Selon TrueCar Inc., fournisseur de solutions automobiles et éditeur de données sur les
transactions de v ®h ilesvéhicalss hybrdesfrepréserdetont 8 % dientarzie ,
nord-américain, les véhicules purement électriques accaparant une part de 4 %. Les estimations
sont un peu plus élevées en Europe. Selon une étude datant de 2010 menée par Eurotax, les
véhicules essentiellement électriques compteront pour 10 % des ventes sur le marché. Les ventes
de véhicules hybrides devraient aussi augmenter de 10 %.

Qubéon se situe en haut ou en bas sur, |ditRhoshies! |
véhicules propulsés essentiellement par des moteurs a essence et diesel représenteront encore

80 a88 % dumarché. Aussi |, | 6 e,rdgsmetéurs & eomili€dion interne demeurera moins
importante que celle des moteurs électriques et ce, aussi longtemps que leur électricité sera tirée

de ressources non renouvelables.
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3. « Vroum-Vroum responsable » : Une stratégie

modulaire

En 2007, Mazda invente la stratégie « Vroum-Vroum responsable », qui annonce une

augmentation étonnante de 30 % en économie de carburant (comparativement aux niveaux

de 2008) pour tous |l es v®hicules Mazdi.Celaferts pa
représente une réductionde23% de | a consommati on dbéessence et,

émissions de CO..

Plan pour augmenter I'économie
moyenne de carburant pour les
véhicules Mazda vendus
mondialement de 30% approx.

carburant pour tous les véhicules

Economie moyenne de

2001 2008 2015
(Année calendaire)

Objectif de consommation de carburant moyenne
Cet ambitieux projetseramisent uvi el 6ai de de | a strats®igi e modul a

| 6i nt ®gr at i o mystpmes @ectrigses auxiliairesddans les moteurs a combustion interne
SKYACTIV.

Technologies « Motor Drive »

Etape 2

Etape 1

Technologies de base

Stratégie modulaire de Mazda
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Le syst me de d®part et Makdadi-stop)f, lancéden 2069adans aentainp r op r e
marchés,r e pr ®s ent e une avanc®e sur | e chemin de | 6opt
sous-jacente. Des composants électriques supplémentaires suivront. Le systéme de freinage

régénératif est un exemple des technologies actuellement mises au point par Mazda. Ce systéme
estcon-u pour r®cup®rer | 6®ner gi e Paimautdntrqaelesage pend:
hybrides sont concern®s, Mazda a f orsm®chnologiepart ena
hybride aux moteurs SKYACTIV (voir | eicadré). Les réductions en ce qui a trait a la

consommation de carburant et aux émissions de CO,p r ® v u e 2015cthé seraiént autrement

réalisables que si la moitié des nouvelles voitures Mazda étaient hybridesou que lequartd 6 ent r e

elles était entierement électrique.

« Innovation Monotsukuri » : procédés novateurs, fabrication novatrice

En 2007, avant méme que les technologies SKYACTIV ne soient dévoilées, Mazda a entamé la

réforme des procédés utilisés pour la construction des véhicules, de|l 6 ®t aRDea calleede la

fabrication. Cette approche ™ | 6 ®térell d eent r e pr i & mnovatipn Momatsukarp»p e | | e

est élaborée apartrd 5un concept architectur al commun et dou

inspiré de la planification de produits en ensemble. L 6 a p p Monothukuri a mené a des

ok

innovations en matiére de diversification (satisfaire aux besoins variés des clients)ai nsi qud "™ |
normalisation des architectures etdes pieccesen vue de | 6 aemd®rhent@meaydtique,n d u
ce qui a permis a Mazda d6 u t idésiteshmalogies de haut niveau et de haut rendement sur une

vaste gamme de modeéles de véhicules, et de réagir plus rapidement aux changements dans les

besoins de la clientéle. L 6 a p p r neoliaton Monotsukuri»p e r me t  dud @pporte n i r
colt-efficacité de haut niveau dont le client bénéficie en bout de ligne.

Préconise des processus de
production en commun pour
augmenter le rendement du volume

—

Concept

architectural commun
O Planification de .
roduction produits en ensemble Développement
\ r/‘

: -
-~ P S

Concept de
fabrication flexible

R &
Préconise la fabrication concurrentielle multi-prodla

Innovation Monotsukuri
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Latechnologie du systéme hybride de Mazda dans le cadre de la coopération avec Toyota

Toyota Motor Corporation et Mazda Motor Corporation ont conclu une entente en 2010 concernant
bapprovisi onnement delatechoongiehybaidetssr laguelle remse la Toyota
Prius. Mazda prévoit intégrer ce systéme hybride a ses technologies SKYACTIV de prochaine
génération afin de mettre au point et de lancer un véhicule hybride au Japon a compter de 2013.

Combustion interne de pointe pour un véhicule hybride Vroum-Vroum efficace

Mazda prévoit offrir des véhicules hybrides & moyen terme. Toutefois, elle a opté pour un objectif
de conception différent de celui de ses concurrents. Encore une fois,| 6 a m®| i o matduls @ n
combustion interne SKYACTIV constitue le principal objectif.

La consommation de carburant des moteurs actuels fait rapidement passer la charge de carburant
de moyenne a faible lorsque le moteur fonctionne a basse vitesse. La raison pour laquelle les
véhicules hybrides offrent une telle économie de carburant est que le moteur a combustion interne
est utilisé dans sa plage de fonctionnement la plus économique en essence afin de générer de

| 6 ®1 e,daguelle € 7 t ®6 adénatgie rédénérde)dalimente le véhicule a faible charge. Mais plus

| 6 ®t e nld aharge faible inefficace du moteur a combustion interne est vaste, plus la taille du

mot eur ®l ectrigqgue et de |l a batterie dbébune hybride

En conséquence, grace a son rendement énergétique dans une vaste plage de fonctionnement, la
combinaison dé ugnoupe motopropulseur a combustion interne SKYACTIV et dé unmoteur
électrique améliore le rendement énergétiqueg | o b a |l  effrir up Vénicle fyldride Vroum-
Vroum ® g u i pr@notéud électrique et d une batterie plus Iégers. Le freinage régénératif peut

ainsi servir de source do6®nergie principale

pour
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4. TECHNOLOGIES SKYACTIV

Les technologies SKYACTIV seront lancées en Amérique du Nord, sur une toute nouvelle

génération de modéles équipés de moteurs, de boites de vitesses, de carrosseries et de

chéassis novateurs. En cour s de rout e, Mazda a sui vi ce quodo
« révolutionnaire ». Cette approche réclame la résolution de conflits techniques i tels que

| 6 am®Il i or aanéeaes caract@nistiques de sécurité, de la dynamique de conduite et

de la consommation de carburant i afin de continuellement perfectionner la technologie

automobile sous-jacente dans de nouvelles générations de produits.

Défi B

Défi A

Approche « révolutionnaire » de Mazda

Conception du moteur a combustion interne idéal

Mazda se fraie son propre cheminc onf or m®ment ~ wune |l ongue traditio
ciur de son centre interne de r eMémeapreshldlasstde d®v el o
développement continu, le moteur a combustion interne ne parvient toujours pas a utiliser entre 70

et90% de | 6 ®n éeparilaconhBtio®de 16 e s s ePhucies.que cette perte dbo
principal ement de nature t heramnix usy stt mesd ed d &c lpae
de refroidissementa i n s i gudaux surfaces du sieprieaipal obgettif de | a
de | 6®q Wi me ®Ad® RWoéam®l i or er | 6 e fObtre cela,dMiazdaRa atiskie r mi q u e
passé beaucoup de temps a travailler sur la réduction du frottement interne et du poids du moteur.
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Exhaust loss

(o]
o

Cooling loss

S
o

Heat energy balance (
(o))
o

N
o

Pumping loss

Effective output

0 20 40 60 80 100
Load (%)

Fig.2-1 Energy balance in an ICE

Les six facteurs ma’ trisables au ciur de cette ap
Le taux de compression

Le rapport du mélange air-carburant

La durée de la combustion

La distribution de la combustion

La perte au changement de charge

o e o Do Do P>

La perte de charge par frottement mécanique

Léobjectif ®tait dobopdndreties eprl ucse se fffaicctaecuer sp, o sdsei bllees
des démarches déterminantes en vue de créer le moteur & combustion interne idéal. En bout de
ligne, le taux de compression finirait par jouer un réle essentiel parmi ces facteurs a la fois pour les

moteurs a essence et diesel.
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L &hedes forces de Mazdae s t
nouvelle et novatrice. Le moteur rotatif exclusif de Mazda qui a propulsé le Iégendaire 787B T le

Current SKY SKY Current
C?Q(t;{glrlsable gasoline ACTIV Ideal ACTIV diesel
engine |:> G |:> ICE <:| D <:| engine
) High Low
Compression ratio compression compression
ratio ratio
Air-fuel ratio . . HCCI
Lean
burn with
super high
Combustion period compression
ratio
Goal
N Optimal fuel
Combustion timing Further Further injecaion timing .
g?%rggﬁment improvement
. Fietor of each factor
Pumping loss . Variable
valve
: Friction Friction Friction
Mechanical loss reduction reduction reduction .
e -
Gasoline engine Diesel engine

|:| : Close to ideal value - : Not close to ideal

Fig.2-3 Roadmap toward the ideal ICE

S a

v ol

ont ® de

f ai

re

fi

seul moteur rotatif & avoir gagné les 24 Heures du Mans (en 1991) en est un exemple.
roadsters su

La MX-5 Miata, voiture qui a fait renaitre| 6 i nt ®r ° t

p

our

| es

des i

monde, en est un autre. Les technologies novatrices SKYACTIV marqueront la plus récente étape

i mportante

fran

c hi

e

par

propres a Mazda, elles ont encore une fois prouvé a quel point Mazda tient les rennes de son

avenir technologique.

Les nouveaux moteurs SKYACTIV, par exemple,n 6 o n t

des lieux séparés. Au lieu de cela, un groupe relative me n t

M aMisisaau poantras mayeh dei peotédés r e

mia au p@nt i@épendamment en

d®es

aut

restrei nftcialisédann g ®ni eu

commenceé par élaborer les meilleures architectures de moteur possibles pour ensuite en faire une

fondation pour tous les nouveaux moteurs, sans tenir compte du nombre de cylindres ou du type

de carburant.

« Notre division Développement pour la production & grande échelle s 6 e $airée a élaborer la

meilleure architecture possible; on y retrouve une efficacité sans pareil, un rendement

TECHNOLOGIES SKYACTIV
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spectaculaire et le meilleur niveau de qualité que nous avons connu, a commenté Seita Kanai,
vice-président exécutif de Mazda Motor Corporation. Ensuite, nous pourrions par exemple
fabriquer des cylindres plus gros, plus petits, les multiplier par trois, quatre, six, etc., créer une

gamme de moteurs pour r®pondre » noéi mporte quelle

Un taux de compressione Xt r °me pl ut t ttiomudune r ®duc

Certains fabricants automobiles cherchent & améliorer la consommation de carburant moyenne de

leurs moteurs a combustion interne en diminuant la cylindrée. La perte de puissance et de couple,

aussi appelée «réductioné, est compens ®e®e nd § airr- achand dleems c han

combustion au moyen de turbocompresseurs ou de compresseurs de suralimentation.

Mémesd i |  suBeappiothe affidace, Mazda a emprunté une autre voie. Tel gue mentionné
précédemment, la recherche du moteur & combustion interne idéal est un point de départ
i mportant de |l a strat®gie modul ai dande | dandagu°D&a

moteur idéal, | 6 ®t ape sui vant eoptinasergeltauxsde comgrdssioe.nt e ®t ai t
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5. Moteur a essence SKYACTIV-G

Lesavant ages de | 6unique moteur 7 ¢ ect
SKYACTIV-Gr ®sul tent de | dapproche doi
« révolutionnaire » exclusive de Mazda. En analysant et en
repensant de fond en comble les principes communs de la
thermodynamique, les ingénieurs ont réussi a fabriquer un moteur
affichant un taux de compression extraordinairement €levé de

13:2.Jusqudé”™ pr ®s enbda adan®que dapsdas

moteurs a haut rendement de voitures de course qui ne sont pas

congues pour les déplacements quotidiens. Mazda a franchi ces obstacles.

13:17 Taux de compression extrémement élevé

La question du taux de compression, abord®e de no
avantages et des inconv®ni eAngmentediétaur de canprespione s si 0 n
dans un moteur a essence accroit son efficacité thermique et améliore ainsi la consommation de

carburant. Toutefois, le taux de compression élevé dans les moteurs conventionnels résulte en

une combustion anormale indésirable (appelée cognement) et, parallélement, en une réduction du
couple.Ldut il i sat i oaim-catbhdrantp | nu&l anggcehe et dbébune synchron
retard®e permet doéemp°cher | eégaemennaexdépensdelanai s c el

consommation de carburant et du couple. Alors comment ces obstacles ont-ils été surmontés?

Taux de compression élevé sans cognement
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Fig.2-9 Residual gas reduction by 4-2-1 exhaust system
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Le cognement a lieu lorsque le mélange air-c ar bur ant sdéal |l ume pro®maet ur ®me
température et d6 u mpression trop élevées. Cette situation peut étre évitée en réduisant la quantité
etlapressiondesgaz r ®si duels chauds ° | 6int®rieur de | a
cela, Mazdaamisaupointun col | ect eur -2Dspéaial gup engaisenrde sa 4

structure relativement longue, empéchelesg a z d 6 ® ceht sepanteonrt juste de sortir du

cylindre de revenir de force dans la chambre de combustion. La réduction de la température de

compression qui en résulte empéche le cognement.
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Fig.2-8 Effect of residual gas reduction

La durée de la combustion a aussi été réduite. Une combustion rapide raccourcit la période durant
laquelle le mélange air-carburant est exposé a des températures élevées, ce qui permet a la
combustion normale de prendre fin avant que le cognement ne se produise.

Le nouveau moteur a aussi recu des pistons munis de cavités spéciales qui permettent a la

flamme de combustion initiale de se propager sans entrave, ainsi que de nouveaux injecteurs
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